
变频器工作原理分析

工控摘要：变频器是应用变频技术与微电子技术，通过改变电机工作电源

频率方式来控制交流电动机的电力控制设备。变频器主要由整流（交流变直

流）、滤波、逆变（直流变交流）、制动单元、驱动单元、检测单元微处理单

元等组成。变频器靠内部 IGBT 的开断来调整输出电源的电压和频率，根据电

机的实际需要来提供其所需要的电源电压，进而达到节能、调速的目的，另

外，变频器还有很多的保护功能，如过流、过压、过载保护等等。

主电路是给异步电动机提供调压调频电源的电力变换部分，变频器的主电路大体上

可分为两类：电压型和电流型。

电流型是将电主电路是给异步电动机提供调压调频电源的电力变换部分。电压型是

将电压源的直流变换为交流的变频器，直流回路的滤波是电容。电流型是将电流源的直

流变换为交流的变频器，其直流回路滤波是电感。它由三部分构成，将工频电源变换为

直流功率的“整流器”，吸收在变频器和逆变器产生的电压脉动的“平波回路”，以及

将直流功率变换为交流功率的“逆变器”。

整流器：最近大量使用的是二极管的变频器，它把工频电源变换为直流电源。也

可用两组晶体管变流器构成可逆变流器，由于其功率方向可逆，可以进行再生运转。

平波回路：在整流器整流后的直流电压中，含有电源 倍频率的脉动电压，此外

逆变器产生的脉动电流也使直流电压变动。为了抑制电压波动，采用电感和铝电解电容

吸收脉动电压 电流 。装置容量小时，如果电源和主电路构成器件有余量，可以省去电

感采用简单的平波回路。

逆变器：同整流器相反，逆变器是将直流功率变换为所要求频率的交流功率，以

所确定的时间使 个开关器件导通、关断就可以得到 相交流输出。以电压型 逆变

器为例示出开关时间和电压波形。

控制电路是给异步电动机供电 电压、频率可调 的主电路提供控制信号的回路，它

有频率、电压的“运算电路”，主电路的“电压、电流检测电路”，电动机的“速度检

测电路”，将运算电路的控制信号进行放大的“驱动电路”，以及逆变器和电动机的“保

护电路”组成。



变频器运算电路：将外部的速度、转矩等指令同检测电路的电流、电压信号进行

比较运算，决定逆变器的输出电压、频率。

变频器电压、电流检测电路：与主回路电位隔离检测电压、电流等。

变频器驱动电路：驱动主电路器件的电路。它与控制电路隔离使主电路器件导通、

关断。

变频器速度检测电路以装在异步电动机轴机上的速度检测器 、 等 的信号

为速度信号，送入运算回路，根据指令和运算可使电动机按指令速度运转。

变频器保护电路检测主电路的电压、电流等，当发生过载或过电压等异常时，为

了防止逆变器和异步电动机损坏，使逆变器停止工作或抑制电压、电流值。

总结：根据上述六点发现，铝电解电容器的使用寿命在变频器中也是非常重要的。


